1.

Tema 10 - Problemes de distribucions binomials

S’"ha comprovat que d'un grup de 25 alumnes d'un centre educatiu, cada un
d'ells falta a classe un 9% dels dies. Calcula la probabilitat que un dia
determinat:

n=25; p=0'09; g=0"'91 — B(25; 0'09)
a) No falti cap alumne a classe

p(x=0)= (205}0'090-0'9125 =0'095
b) Hifalti qualcuy

p(x#0)=1-p(x=0)=1-0'095=0"905
c) Faltin a classe 5 alumnes
2
p(x = 5)= [ 55}0'095-0'9120 =0'048
d) Faltin a classe més de 3 alumnes
p(x>3)=1-p(x <3)=1-(p(x =0)+p(x =1)+p(x = 2)+p(x = 3)) =
=1-(0'095+0'234+0'278+0'211)=0'182
e) No vagi a classe cap alumne
25
p(x =25) = (25}0'0925 0'91° =7"18107

f) Calcula guants alumnes van a classe per terme mitja
w=np=250'09=2'25—-1-2'25=22'75, hi van devers 23 alumnes

g) Calcula la desviacid tipica
6 =+/np-q=+250'090'91=1431

S'ha fet una prova de fluidesa verbal a un grup nombrds d'infants d'un barri
socialment deprimit, i s'ha detectat que el 35% té una fluidesa verbal
practicament nulla, mentre que la resta es pot considerar acceptable. D'una
mostra aleatoria formada per 16 infants del barri calcula:

n=16; p=0'35; g=0'65 — B(16; 0'35)
a) La mitjana aritmetica i la desviacio tipica

u=np=160'35=5'6

6 =np-q=+160'350'65=1'908
b) La probabilitat que tots tinguin una fluidesa verbal nul 1a

p(x=16)= (] 6}0'35‘6-0'650 =5'0710"°

16
c) La probabilitat que tots tinguin una fluidesa verbal acceptable

]
px =0)= ( 06]-0'350-0'65“" =0'001

d) La probabilitat que la meitat tinguin una fluidesa verbal nulla i la resta
acceptable

p(x=8)= (]86}0'358-0'658 =0'062



3. Rafel Nadal ha guanyat 6 dels 7 partits que ha jugat al tenis amb Roger
Federer, amb la qual cosa podriem considerar que la probabilitat que guanyi
Nadal és 6/7=0'86. Si juguen 6 partits més calcula la probabilitat que:

n=6; p=0'86; g=0'14 — B(4; 0'86)
a) Nadal guanyi tots els partits

6
p(x =6) = (6}0'866-0'1 4° =0'405
b) Federer guanyi algun dels partits

P(x#6)=1-p(x =6)=1-0'405=0'595
c) Federer guanyi tots els partits

p(x=0)= (8}0'860 0'14° =7'52107¢
d) Federer guanyi més partits que Nadal
p(x <2)=p(x =0)+p(x =1)+p(x =2)=0'00000753 + 0'000278 + 0'00426 = 0'00453

4. El 33% dels joves enfre 16 i 24 anys fumen didriament. Dins una classe de
batxillerat amb 30 alumnes dins aquestes edats, calcula:
n=30; p=0'33; g=0"'67 — B(30; 0'33)
a) La mitjana aritmetica i la desviacio tipica
uw=np=300'33=9'9
6 =+/npq=+/300'330'67 =2'575
b) La probabilitat que tots siguin fumadors

p(x =30) = @8}0'3330 0'67° =3'59107"°

c) La probabilitat que ningu fumi
p(x=0)= (%OJ-O'33°-O'673° =6'06107"°
d) La probabilitat que només 5 siguin fumadors
p(x=5)= {350}0'335-0'6725 =0'025
5. La taxa d'atur a les Balears al primer trimestre de 2006 va ser del 8'5%. Si
enfrevistem 50 persones en actiu pel carrer calcula la probabilitat que:

n=50; p=0'085; g=0'?15 — B(50; 0'085)
a) N'hi hagi qualque aturat

p(x#0)=1-p(x=0)= l—(SOOJ-O'O%O-O'?] 5% =1-0'012=0'988
b) Hitrobem 10 aturats
p(x=10)= (]58]-0'085‘0-0'91 5% =0'006
c) Tots facin feina

p(x=0)= (EE)OJ-O'OSSO-O'WS50 =0'012

d) Calcula la mitjana aritmetica i la desviacio fipica



w=np=500'015=0'75
6 =/npq =+/500'0150'985 = 0'860

6. Suposant que la probabilitat que neixi nin o nina és la mateixa, calcula per a
una familia amb 8 fills la probabilitat que:
n=8; p=0'5; g=0'5 — B(8; 0'5)
a) Tofts siguin nins

p(x=8)= (ZJ-O'SS-O'SO =0'0039

b) Hi hagi com a molt 3 nines
P(X=5)=p(x=5)+p(x=6)+p(x=7)+p(x=8)=0'212+0'109+0'031+0'004 =0'363

c) Hihagi 8 nins
p(x=8)= (2}0'58-0'50 =0'0039

d) Calcula la mitjana aritmetica i la desviacio tipica
L=np=>500'015=0'75
6 =np-q =+/50-0'0150'985 = 0'840

7. EI 80'5% de les llars a les Balears tenen al manco un telefon mobil. A un edifici
de 16 veinats calcula la probabilitat que:
n=16; p=0'805; g=0"195 — B(16; 0'805)
a) Tots tinguin mobil

16
p(x=16)= (] 6J-O'SOS]‘S-OW 95° =0'031
b) Al menys un veinat no en tingui

P(x#16)=1-p(x=16)=1-0'031=0"'969
c) 4 dels veinats no tinguin mobil

1
o(x = 4) = ( 46}0'8054-0'1 952 =2'3110°

d) Hihagi com a molt 2 veinats sense mobil
P(x=>14)=p(x=14)+p(x =15)+p(x=16)=0'219+0'121+0'031=0'371
e) Calcula la mitjana aritmetica i la desviacio fipica
u=np=160'805=12'88

6 =+np-q =+160'8050'195 =1'585

8. El percentatge d’alumnat estranger a un centre puUblic és del 10'5%. Dins una
classe de 34 alumnes calcula la probabilitat que:
n=34; p=0'105; g=0'895 — B(34; 0'105)
a) Tots siguin espanyols

4
p(x=0)= (3&) ]-0'1 05°-0'895* =0'023
b) Al menys un sigui estranger

p(x #0)=1-p(x=0)=1-0'023=0'977
c) La meitat siguin estrangers

4
p(x=17)= (?7}0'1 057-0'895" =8'11107°
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d) Calcula la mitjana aritmeética i la desviacid tipica
u=np=340'105=3'57

6 =+/np-q=+/340'1050'895 =1'787

Una empresa fabrica xips amb un percentatge de defectuosos del 3%. Els

empaqgueta en capses de 40 xips. Calcula la probabilitat que en una capsa:
n=40; p=0'03; g=0"'97 — B(40; 0'03)

a) N'hihagi 5 defectuosos

p(x=5)= {450}0'035-0'9735 =0'0055
b) Tots estiguin bé
p(x=0)= (%OJ-O'OTO 0'97° =0'296

c) Al menys 2 siguin defectuosos
P(x=22)=1-p(x<2)=p(x=1)+p(x=0)=0'366+0'296 =0'662

d) Calcula la mitjana aritmetica i la desviacio tipica
u=np=40-0'03=12

6 =+/np-q =+/400'03-0'97 =1'079

Un jugador aposta al 6 i al 3 llancant un dau. Si fa 15 llancaments, calcula la
probabilitat que:

a) Sempre perdi

b) Sempre guanyi

c) Guanyi 8 vegades

d) Guanyi al menys una vegada

e) Calcula la mitjana aritmetica i la desviacio tipica

Un laboratori afirma que un medicament causa efectes secundaris en 3 de
cada 100 pacients. Es trien 8 pacients d'un hospital als quals se'ls ha
subministrat el medicament. Calcula la probabilitat que

a) Cap pacient tingui efectes secundaris

b) Al menys dos tinguin efectes secundaris

c) Calcula la mitjana aritmetica i la desviacid tipica

L'aparcament d'uns magatzems disposa de 20 places. La probabilitat de que
una d'aquestes places estigui ocupada és 0'4. Calcula la probabilitat que

a) No tfrobem aparcament

b) La meitat de les places estiguin desocupades

c) Hihagilloc per aparcar

d) Hi hagi com a molt 2 places ocupades

e) Calcula la mitjana aritmetica i la desviacio tipica

Una persona emplena una travessa de futbol a I'atzar. Calcula la probabilitat
que:

a) Encertiels 15

b) No n'encerti cap

c) No fallimés de 3

d) Calcula la mitjana aritmetica i la desviacio tipica



